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[bookmark: _Toc28260][bookmark: BKQY]前 言
根据中国公园协会《关于同意主编和起草〈公园植物垃圾资源化利用技术指南〉的函》（中园协 [2024]24号）的要求，编制组结合公园植物垃圾资源化利用的需要，认真总结实践经验，参考相关标准，并与相关标准协调，在广泛征求意见的基础上，制定《公园植物垃圾资源化利用技术指南》。
本指南的主要技术内容包括：1 范围；2 规范性引用文件；3 术语与定义；4 总体要求；5 收集与分类；6 处理场地；7 资源化处理；8 产品应用；9 信息化管理。
本指南按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本指南由中国公园协会提出并归口。

[bookmark: _GoBack]
本指南主编单位：……
本指南参编单位：……
本指南主要起草人员：……
本指南主要审查人：……
[bookmark: 4]本指南为首次发布。


[bookmark: _Toc72149348][bookmark: _Toc6815][bookmark: _Toc71554632][bookmark: _Toc79174864][bookmark: _Toc72844756][bookmark: _Toc69306817][bookmark: _Toc73547215][bookmark: _Toc24278][bookmark: _Toc171356342][bookmark: _Toc12223][bookmark: BKYY]引  言
在生态文明构建中，公园作为城市生态核心，其可持续发展与资源高效利用至关重要。《公园植物垃圾资源化利用技术指南》的发布，是积极响应国家绿色发展战略，引领公园管理迈向低碳、循环、绿色新高度。本指南专注于公园植物垃圾，探索其资源化利用之道，力求实现减量化、无害化、资源化、循环化转变，为城市绿色发展添砖加瓦。
面对城市化加速带来的公园养护挑战及植物垃圾量激增，本指南旨在为相关管理部门、养护单位及设计建设单位提供科学指导，将植物垃圾有效利用，“变废为宝”。通过推广和应用本指南技术，期待提升公园植物垃圾资源利用水平，推动公园养护向循环化、标准化、信息化迈进，共筑绿色、宜居的生态环境。
















公园植物垃圾资源化利用技术指南
[bookmark: _Toc19922][bookmark: _Toc15431][bookmark: _Toc32154][bookmark: _Toc11754]1 范围
本指南规定了公园植物垃圾资源化利用的总体要求、收集与分类、处理场地、资源化处理、产品应用和信息化管理内容。
本指南适用于公园植物垃圾资源化利用，其他绿地植物垃圾资源化利用可参照执行。
[bookmark: _Toc31398][bookmark: _Toc10659][bookmark: _Toc20198][bookmark: _Toc3639]2 规范性引用文件
下列文件对于本指南的应用是必不可少的。凡是标注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本指南。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本指南。
GB 3095 环境空气质量标准 
GB 8978 污水综合排放标准
GB 12348 工业企业厂界环境噪声排放标准
GB 14554 恶臭污染物排放标准
GB 20287 农用微生物菌剂
GB/T 12801 生产过程安全卫生要求总则
GB/T 21473调色系统用色浆
GB/T 31755 绿化植物废弃物处置和应用及技术规程
LY/T 1970 绿化用有机基质
[bookmark: _Toc5966][bookmark: _Toc7686][bookmark: _Toc6194][bookmark: _Toc20868]3 术语和定义
3.1公园植物垃圾
公园内植物在自然更新产生的凋落物，绿化养护过程中产生的植物修剪物、杂草杂藤、根盘和竹木废弃物等，疫木除外。
3.2植物易腐垃圾
公园植物垃圾中易在自然环境中腐烂分解的植物性垃圾材料，包括直径≤5cm的乔灌木枝条、草类（水生）修剪物和竹木废弃物，以及落叶、残花等。
3.3植物其他垃圾
公园植物垃圾中除植物易腐垃圾之外的植物性垃圾材料，包括直径>5cm的乔灌木枝干修剪物和竹木废弃物，以及韧性较强（竹、棕榈、木质根系、杂藤等）和难粉碎（坚果、根盘）的植物性垃圾材料。
3.4暂存点
设置用于收纳和暂存已分类的植物垃圾，并可接驳收集入运输系统的地点和场所。
3.5就地处理点
配备有一般设施和小功率机械设备，能对收集的植物易腐垃圾进行就地粉碎和发酵的处理点。
3.6集中处理场
配备有专用设施和大功率机械设备，能对收集的所有植物垃圾进行集中粉碎、发酵及加工的处理场所。
3.7流动服务体
配备有专业人员、可移动处理设备和转运车辆，可为植物垃圾暂存点、就地处理点和集中处理场提供减量化处理或转运服务的组织或单位。
3.8集成式发酵箱
一种集曝气、保湿、除臭、发酵及自动化精准控制等多功能于一体的植物垃圾发酵处理设备。
3.9植物有机基质
以植物垃圾原料，经过发酵腐熟，用于改善土壤的物理、化学和生物学性能，调节植物生长、生产和生态恢复的物料。
3.10植物有机覆盖物
以植物垃圾粉碎后为原料，直接铺设或经初步加工后铺设于土表，具有保温、保水、防草、防止土壤板结或起美化等功能的均匀碎块或条状物质。 
3.11堆肥
植物垃圾经过预处理，在一定温度、湿度、碳氮比和通风条件下，利用微生物发酵腐熟，转化为稳定的腐殖质的过程。
[bookmark: _Toc15787][bookmark: _Toc17701][bookmark: _Toc6328][bookmark: _Toc22808]4 总体要求
4.1公园植物垃圾处理应遵循“减量化、无害化、资源化、循环化”的原则，不得随意丢弃和焚烧，处理后可返还应用于公园绿地养护和绿化建设施工之中。
4.2公园植物垃圾处理应采用就地处理为主，集中处理为辅的模式。
4.3公园植物垃圾资源化处理利用应制定总体规划和处置方案，相关费用应纳入公园经费管理预算。
4.4公园面积<50公顷或年产生植物垃圾<500吨的，应设置暂存点或就地处理点；公园面积≥50公顷（含）或年产生植物垃圾≥500吨的，应设置集中处理场。不具备条件的公园，可与相邻区域的公园共建共享处理站点。
4.5公园植物易腐垃圾应就地或就近处理，遇到灾害性天气等特殊情况，处理量超过额定荷载的，可运输至集中处理场。

[bookmark: 8][bookmark: _Toc11878][bookmark: _Toc6268][bookmark: _Toc29408][bookmark: _Toc6671]5 分类与收集
[bookmark: _Toc11153]5.1 源头分类
5.1.1公园植物垃圾应在源头分为植物易腐垃圾和植物其他垃圾两类。
[bookmark: _Toc29144][bookmark: _Toc14603][bookmark: _Toc17014]5.2 收集运输
5.2.1应按植物易腐垃圾和植物其他垃圾分类收集。
5.2.2植物垃圾内不得混入塑料制品、金属制品、玻璃制品、砖瓦石块、电子垃圾以及危险化学物品等非植物类的垃圾。
5.2.3落叶、草屑、草花、水生植物等碎片材料宜装框或装袋收集；枝干等条状材料宜用草绳捆扎收集，超过2m的材料宜进行截断处理。
5.2.4植物易腐垃圾应运输至就地处理点或集中处理场，植物其他垃圾可由流动服务体运输至集中处理场。
5.2.5车辆运输时不得超载、超高、超速，应避开车辆和人流高峰时间段内运输，车厢应覆盖或采用封闭式车辆运输。
[bookmark: _Toc12679][bookmark: _Toc29708][bookmark: _Toc1489][bookmark: _Toc19731][bookmark: _Toc4854][bookmark: _Toc7637]6 处理场地
[bookmark: _Toc5190]6.1 场地设置
6.1.1暂存点和处理场地应远离生活区和人流密集区，周围宜建林带或屏障设施，选择背风向或下风向区域，且交通便利；应在不影响公园环境和景观效果下，与植物垃圾集中收集区域距离较近。
6.1.2暂存点和处理场地应设置排水系统，不得长期积水；
6.1.3空间应满足公园绿地日常管养、季节性或周期性集中管养，以及台风等自然灾害等场景下的暂存和存放需求。暂存点和就地处理点设置面积宜不小于200m2，集中处理场面积宜不小于3000m2且应作场区规划设计。
6.1.4暂存点和就地处理点的围栏，宜采用乔木、灌木、藤本、竹类植物等予以遮挡；集中处理场的围墙，应选择坚固耐用和防腐防蚀材料，宜采用砖石结构或钢筋混凝土结构，高度宜不小于2m，并设置警示牌。
6.1.5处理场地应设置不同的功能区，包括称重区、堆放区、粉碎区、发酵区（加工区）和产品区。
6.1.6处理场地应配有用水；就地处理点应配220V电源，集中处理场应配380V电源。
6.1.7处理场地地面需硬化；发酵区（加工区）、产品区和处理设备区域应设置顶棚，或利用已有建筑设施；粉碎区域应有降尘隔离装置，发酵区（加工区）设施应设有脱臭装置。
[bookmark: _Toc19127]6.2 设备配置
6.2.1暂存点宜配备油（电）锯、手推车或电动搬运车等设备。
6.2.2就地处理点宜配备低能耗小功率的用电设备，如电子磅秤、可移动碎枝机或小型粉碎机、集成式发酵箱等设备。
6.2.3集中处理场宜配备大功率的专用设备，如地磅、装载机、大型粉碎机、搅拌机、发酵罐（发酵槽、发酵大棚、露天覆膜等）、染色拌料机、筛分机、包装机等设备。
[bookmark: _Toc14892][bookmark: _Toc16633][bookmark: _Toc375]6.3 环境要求
6.3.1暂存点和处理场区应有良好的通风条件，环境卫生应整洁，无污染、无污水积存等脏乱现象。
6.3.2暂存点和处理场区厂界臭气浓度标准应符合国家标准《恶臭污染物排放标准》GB 14554的有关规定，厂界范围无明显臭气异味。
6.3.3处理场区厂界噪声标准应符合国家标准《工业企业厂界环境噪声排放标准》GB 12348的有关规定，昼间噪音控制在70dB(A)以内。
6.3.4 处理场区粉尘等总悬浮颗粒浓度标准应符合国家标准《环境空气质量标准》GB 3095的有关规定，场区总悬浮颗粒24小时平均浓度不超过300μg/m3。
6.3.5 污水排放标准应符合国家标准《污水综合排放标准》GB 8978的有关规定，发酵产生的渗沥水应回收循环使用。
[bookmark: _Toc5231]6.4 安全管理
6.4.1应建立安全生产管理组织机构，制定完善的生产安全规章制度和岗位操作流程，签订岗位安全责任书，定期开展安全检查，召开安全例会布置安全工作。
6.4.2生产过程安全管理，应符合国家标准《生产过程安全卫生要求总则》GB/T 12801的有关规定。
6.4.3应有明显的禁烟 、防火等警示标志，配备相应的消防设施，并定期检查消防器械的有效期、记录结果并及时更换。
6.4.4应建立发生火灾、机械伤人等重大事故的应急预案，定期开展培训和演练。
6.4.5应开展岗前安全教育培训和安全交底等工作，电工、叉车司机等特殊工种应持证上岗。
6.4.6作业人员应配备防尘口罩、安全帽、护目镜、手套等安全生产防护用品。
[bookmark: _Toc23340][bookmark: _Toc2184][bookmark: _Toc20919][bookmark: _Toc9616]7 资源化处理
[bookmark: _Toc1286]7.1 堆放粉碎
7.1.1植物易腐垃圾和植物其他垃圾应分类堆放。
7.1.2植物易腐垃圾堆放时间不宜超过24小时，植物其他垃圾干湿度宜为30%左右，堆放高度不应超过3m。
7.1.3植物易腐垃圾宜选用切片粉碎方式，出料粒径宜＜10mm。
7.1.4植物其他垃圾宜选用撕碎、切片粉碎或两者相结合等方式，植物有机基质出料粒径宜＜15mm；粒状植物有机覆盖物粒径宜为 20mm～50mm，片状植物有机覆盖物出料长度宜为 30mm～80mm，厚度宜为 5mm～10mm。
[bookmark: _Toc6981]7.2 发酵处理
7.2.1用于制作植物有机基质的植物垃圾粉碎物，应进行堆肥好氧发酵处理。
7.2.2发酵原料的碳氮比宜为25﹕1～35﹕1，碳素含量较高时，可添加尿素、树叶和畜禽粪便等调节碳氮比。
7.2.3发酵剂应选用能够产生高温，且可分解纤维素、木质素的复合微生物菌剂，质量标准应符合国家标准《农用微生物菌剂》GB 20287的有关规定，按照产品说明书使用。
7.2.4发酵堆体含水量应保持在40%～60%，含水量较低时可加水调控。
7.2.5发酵堆体温度应保持在55℃～65℃，不得超过70℃；氧浓度应该保持在5%～15%，温度过高或氧气浓度过低时应通过通风、曝气、搅拌和翻堆等方式调节。
7.2.6利用搅拌式的大功率发酵箱（罐），发酵时间可<5天，传统露天发酵或集成式的小功率发酵箱（罐），发酵时间宜>14天；当发酵堆体温度连续两天低于35℃时，可出料或后腐熟堆放。
[bookmark: _Toc13070]7.3 表面处理
7.3.1用于制作植物有机覆盖物的植物其他垃圾，宜进行表面氧化处理，可采用堆肥方式，堆体温度应为55℃～60℃，维持10d以上或采用高温杀菌方式，烘腔温度应为100℃，维持5min以上。
7.3.2用于制作景观型植物有机覆盖物的植物其他垃圾，可进行表面染色处理，染色剂应符合国家标准《调色系统用色浆》GB/T 21473的有关规定。
7.3.3用作公园科普、园艺小品、围栏附属等材料的植物其他垃圾，宜做表面防腐措施后使用。
[bookmark: _Toc13011]7.4 产品质量与包装
7.4.1植物有机基质和植物有机覆盖物产品质量，应符合国家标准《绿化植物废弃物处置和应用及技术规程》GB/T 31755 和行业标准《绿化用有机基质》LY/T 1970 的有关规定。
7.4.2植物有机基质产品应为棕褐色、疏松透气的粉粒或细条状，无明显臭味。
7.4.3植物有机覆盖物产品应为块状或细条状，表面色彩均匀一致。
7.4.4出场产品应进行装袋和计量。
[bookmark: _Toc9423][bookmark: _Toc6681]8 产品应用
[bookmark: _Toc15544]8.1 植物有机基质
8.1.1作为植物种植土改良基质，应与原土拌和混合使用，用量宜为20%～30%体积比。
8.1.2作为灌木色块、花坛和花境等土壤表层覆盖物，厚度宜为30mm～50mm，应避开高温雨季宜在秋冬季使用。
[bookmark: _Toc26363]8.2 植物有机覆盖物
8.2.1作为乔灌木树穴和花境裸土覆盖，宜用片状植物有机覆盖物，树穴覆盖厚度宜为50mm～80mm，花境裸土覆盖厚度宜为30mm～50mm。
8.2.2斜坡、易风蚀或径流地带宜用>20mm的粒状植物有机覆盖物；用于增肥保水的需要，宜用<20mm粒状植物有机覆盖物，覆盖厚度均宜为50mm～80mm。
8.2.3自然林带和片林的裸土可使用粉碎后未经处理的植物有机覆盖物，覆盖厚度＜50mm，宜在非干旱地区的秋冬季使用。
8.2.4用于园路、花坛花境等提升景观效果时，可使用经染色处理的片状植物有机覆盖物。
8.2.5气候干旱地区可适当增加覆盖厚度，雨水丰富地区可适当降低覆盖厚度；覆盖物粒径越大则覆盖厚度相应增加，小粒径覆盖厚度相应降低。 
8.2.6铺放植物有机覆盖物前，应清除原有杂草；覆盖后应检查覆盖物腐烂情况，适时补充。
[bookmark: _Toc32767][bookmark: _Toc3810][bookmark: _Toc8066][bookmark: _Toc16238]9 信息化管理
9.1应建立公园植物垃圾资源化利用管理信息系统，实现全流程的信息化集成，确保数据实时、准确、可追溯，包括收集、运输、处理、库管和应用等环节。
9.2可利用智能分类设备或APP，记录收集时间、地点、种类、数量等信息，实时上传至云端管理平台，形成数据库，实现公园植物垃圾可追溯。
9.3根据收集点分布和运输需求，可利用智能调度系统优化运输路线和车辆安排，实时监控运输车辆位置和状态，确保运输安全高效。
9.4可在处理场所安装摄像头和传感器，实时监控处理过程和环境条件（如温度、湿度）。
数据异常时自动报警，并推送通知至管理人员。
9.5可利用物联网技术实现库存自动化管理和产品去向，实时监控库存量和产品利用状态。
9.6实现与政府、企业、科研机构等单位的数据管理平台共享与交换，促进跨部门、跨区域的协同合作与决策支持。
9.7采取有效的数据加密、备份和恢复措施，确保数据安全。定期进行系统安全检查和漏洞修复。








[bookmark: _Toc18154]本指南用词说明

1  为便于在执行本指南条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
a）表示很严格，非这样不可的：
 正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
b）表示严格，在正常情况均应这样做的：
 正面词采用“应”，反面词应采用“不应”和“不得”
c）表示允许稍有选择，在条件许可时，首先应这样做的：
 正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
d）表示允许有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  在条文中指明应按其他有关标准执行的写法为“应符合……规定”或“应按……执行”。
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